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Outline of the talk

• Overview & Progresses of the SKA project  

• The French participation in the SKAO 

• Current main developments in France 



SKA Phase 1 Baseline 50 MHz 350 MHz 15 GHz…

Image/Video courtesy:  

SKAO, H2020 AENEAS project

• SKA-LOW  (50-350 MHz) : 131072 log 

periodic antennas, spread across 512 stations         

Maximum distance between stations: 74 km 

• SKA-MID (350 MHz – 15.4 GHz) : 197 fully 

steerable dishes, including the existing 64 

MeerKAT dishes 	 	 	 	 	             

Maximum distance between dishes: 150 km 

• SKA-HQ : SKAO headquarters located on the 

UNESCO World Heritage Site of Jodrell Bank

• SRC-Net (SKA Regional Center Network) : a 

world wide network of data/computing centres 



Construction strategy
• Construction split into stages (Array Assemblies):         

AA0.5, AA1, AA2, AA*, AA4 
• Target: build the SKA Baseline Design (AA4)  
• Not all funding yet secured, therefore following 

Staged Delivery Plan  
• AA2 will be an important milestone for the scientific 

community: SKA telescopes will be scientifically 
competitive → beginning of Science Verification 
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Table 1: Maximum baseline length along with the number of SKA-Low stations and 
SKA-Mid dishes in array assemblies that will be available to the scientific community. 

 
Telescope 

Maximum baseline length and number of stations/dishes 

AA2 AA* AA4 

Low 64.8 km with 68 
stations 

73.4 km with 307 
stations 

73.4 km with 512 
stations 

Mid 108.0 km with 66 
dishes (36.0 km, 
excluding dish 
SKA008) 

108.0 km with 144 
dishes (36.0 km, 
excluding dish 
SKA008) 

159.6 km with 197 
dishes 

2.1 SKA Mid 
The SKA Mid design baseline (AA4) consists of 197 dishes, of which 133 are 15m SKA 
Mid dishes and 64 are 13.5m MeerKAT dishes. The 133 SKA Mid dishes include the 14 
dishes planned as part of the MeerKAT Extension project design baseline (also called 
MeerKAT+). The 133 15m dishes are labelled with the prefix SKA (SKA001 to SKA133), 
and the 13.5m dishes will retain their MeerKAT names (M000 to M063).  

Table 2 lists the frequency ranges and maximum observable continuum bandwidths 
(exclusive of RFI flagging) of the Mid telescope receivers. These ranges do not overlap 
completely between the SKA Mid and MeerKAT dishes, so users can expect reduced 
collecting area at the lower ends of bands 1 and 2. We also note that the observable 
bandwidth of band 5b is limited to two tunable 2500 MHz bands placed within the 
receiver bandwidth.  

Table 2: Frequency range and bandwidth of receivers on the Mid telescope (based on 
[AD1, AD5]). 

Receiver band Frequency range (and 
maximum observable 
continuum bandwidth) of 
SKA Mid receivers on 15 m 
dishes 

Frequency range (and 
maximum observable 
continuum bandwidth) of 
MeerKAT Legacy receivers on 
13.5 m dishes 

Band 1 0.35 - 1.05 GHz (700 MHz) 0.58 - 1.015 GHz (515 MHz) 

Band 2 0.95 - 1.76 GHz (810 MHz) 0.95 - 1.67 GHz (720 MHz) 

Band 5a 4.6 - 8.5 GHz (3900 MHz)  

Band 5b 8.3 - 15.4 GHz (2x2500 MHz)  

Array assembly AA2 will comprise 66 SKA Mid dishes [AD3]. By the end of AA* (staged 
delivery plan), the Mid array will comprise 144 dishes, which include 80 15m dishes 
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(including 14 MeerKAT+ dishes) and 64 13.5m MeerKAT dishes. All the dishes in AA2 
and AA* will be equipped with band 1 and 2 receivers, but at this stage, only 32 (in AA2) 
and 80 (in AA*) 15m dishes will be equipped with band 5 receivers [AD4]. 

Table 3 lists the dishes that will be part of the array assemblies made available to the 
scientific community during the science verification phases. Figure 1 shows the positions 
of the MID dishes in the three relevant array assemblies. 

 
Figure 1: SKA MID array layout in AA2, AA* and AA4. The list of antennas in each array 

layout is listed in Table 3 below. 

Table 3: List of Mid antennas in three array assemblies (based on [AD3, AD4]). 

Array assembly Mid dish names 

AA2  
(66 antennas2) 

SKA001,SKA008,SKA013,SKA014,SKA015,SKA016,SKA019, 
SKA022,SKA024,SKA025,SKA026,SKA027,SKA028,SKA029, 
SKA030,SKA031,SKA032,SKA033,SKA034,SKA035,SKA036, 
SKA037,SKA038,SKA039,SKA040,SKA041,SKA042,SKA043, 
SKA045,SKA046,SKA048,SKA049,SKA050,SKA055,SKA061, 
SKA063,SKA067,SKA068,SKA070,SKA075,SKA077,SKA079, 
SKA081,SKA082,SKA083,SKA089,SKA091,SKA092,SKA095, 
SKA096,SKA098,SKA099,SKA100,SKA101,SKA102,SKA103, 
SKA104,SKA106,SKA108,SKA109,SKA111,SKA113,SKA114, 
SKA123,SKA125,SKA126 

AA* 
(144 antennas) 

AA2 antenna list 
+ 
14 SKA MID dishes from the MeerKAT Extension project:  
SKA017,SKA018,SKA020,SKA023,SKA060,SKA105,SKA107, 
SKA110,SKA115,SKA116,SKA117,SKA118,SKA119,SKA121 

+ 
64 MeerKAT antennas  

AA4 Design baseline (i.e. SKA001 - SKA133 and M000 - M063) 

 
2 Note that we expect to integrate 4 MeerKAT dishes into Mid during AA2 for testing 
purposes but are not expecting them to be available for Science Verification until AA*. 
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Figure 2: SKA LOW array layout in AA2, AA* and AA4. The list of stations in each array 

layout is listed in Table 4 above. 

2.3 Antenna coordinates and software package 
Instead of merely adding the raw antenna coordinates3 here, the content presented in this 
memo is complemented with a Python package called ska_ost_array_config 
(https://gitlab.com/ska-telescope/ost/ska-ost-array-config), which allows users to: 

1. query the coordinates of a station/dish, 
2. define subarrays, 
3. simulate simple observations with the subarrays, 
4. plot the array layout and uv coverage, and 
5. export the array layout in a format that is compatible with CASA and miriad for 

more comprehensive simulations using the simutil module. 

A few example use cases are described in Appendix A of this document. For a detailed 
description of all the functionality supported by this package, see the Jupyter Notebook 
located in the Gitlab repository at ska-ost-array-config/docs/example.ipynb. 

For interested users, the raw antenna coordinates of the full Low and Mid arrays can be 
found in the Gitlab repository at ska-ost-array-config/src/ska_ost_array_config/static/. 
These coordinates are taken from internal SKAO documents referenced as AD6 and AD7. 
Note that the antenna coordinates for both Low and Mid are given as latitude and longitude 
in degrees in the WGS84 coordinate system. 

Users interested in adding more functionality to this package are welcome to issue merge 
requests to the GitLab repository. 

 
3 Interested users can find the raw antenna coordinates here (LOW) and here (MID). 

SKA-MID

SKA-LOW

© Copyright 2025 SKA Observatory. 

  This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 
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Science Verification

● A full dress rehearsal of the end-to-end 
system for every mode of operation

● Once modes and pipelines are working, the 
community can submit target ideas

● Data will be publicly available for scrutiny
● Build trust and fostering an early science 

return

Cycle 0Construction

SKAO milestones 

8

Commissioning

Now Now First half 2027 First half 2029 2030

Now Soon First half 2029 First half 2031 2032

AA2 AA*

Community involvement starts

● SKAO activity
● Collaborative 

across system 
verification and 
science 
commissioning 

● Shared-risk PI 
projects

● SRCNet 
resources ready 
for user

● Proprietary 
periods

Credit: I. Heywood, SARAO

● Building antennas, 
dishes, roads etc! 

● Followed by 
Assembly, 
Integration and 
Verification

SKAO milestones
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White rabbit, RxPUSAT SPFRx123 Installation 
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Reaching steady state?

Cycle ~4 
Steady state 
operations 

(all capabilities 
available)

2034
2036
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Up to 16 subarrays, commensal Observations 
Two telescopes, frequency coverage of 50 

MHz and 15.4 GHz 
307   
Stations 

144   
Antennas 

74 km   
Max Baseline 

36 km   
Max Baseline 

Continuum Spectral Line

Pulsar Search Transient Buffer VLBI

Up to 48  
station beams  
 

Up to 1440  
substations 

Pulsar Timing

Observing modes

*108 km including SKA008 

SKA-Low AA* SKA-Mid

Delivery of capabilities

SKA will be highly flexible, complicated and delivered on an 
enormous scale. Plan to deliver highly processed Observatory 
Data Products adds to this complexity → we expect to 
build up to the full set of capabilities over time
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SKAO construction progresses
• End of September 2025: 49.4% of project realised 
o SKA-MIID: 7 antennas being built on site + finalisation of AA0.5 with 4 dishes fully 

operational in 2026 
o SKA-LOW: 15762 antennas assembled + AA0.5 verification phase with 4 stations 

successfully finalised in July 2025 → first interferometric image!  
o Programme Schedule Review: construction of 50 station of SKA-LOW (over 307 of AA*) 

deferred to post-2030 
First major milestone: AA0.5 achieved!
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Register to SKAO Newsletters and Webinars 

https://www.skao.int/en/science-users/670/newsletters-and-webinars


SKAO Membership



Link

French membership: where we are

20252021
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• A continuously growing scientific community preparing for the 
start of SKAO observations 
o Active exploitation of SKA pathfinders and precursors (NenuFAR, LOFAR,  

MeerKAT, ASKAP, FAST, …) 
o Participation to all SKA Science Working Groups  
o Wide and recognised methodological expertise in data processing and 

analysis 
o The SKAO challenges interests a wider community of researchers, not 

only astronomers  
• Register to the May 2026 SKA meeting organised by CSSA 

 

French participation in the SKAO 
Science

https://ska-meudon2026.sciencesconf.org
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• Distributed hybrid Cloud/HPC resources: storage, networking, compute, data logistics 
• Federated distributed heterogeneous resource supporting standardised  services and 

execution environment 
• Logistical networking, AAI federation, cybersecurity and power management

SKAO: Observation data products delivery 

• In-transit high-rate streaming data reduction and processing,  
• Edge computing and content delivery networks 
• Centralised HPC infrastructures (SPCs)

SKAO

Federated data and compute infrastructure

From D. Gratadour et al 

SRCNet

The SRCNet: a critical component of SKA 

Federation of distributed ressources to fully process, 
archive, curate and scientifically use the SKA observation 
data products  

Beyond the scope of the SKA1 construction and 
operation budget (SKAO) 

International cooperation/collaboration: resources 
pledged from multiple national and regional stakeholders, 
with a variety of funding tools 

SRCNet: end-to-end partnership with SKAO

SRC-Net

SKAO data processing stages



• Construction 
o Co-design & Equipment of the two sub-exascale computing centres of the 

Observatory 
• Strategic objectives for SKA-France 
o Environmental sustainability of the project 
• Efforts made by France in the design of future SKAO computing centres with low 

environmental impact 
• Study of energy solutions for SKA-MID funded in 2019 

o SKA: fundamental research as a driver for strategic innovation and collaboration between 
academia and industry 

o SKA Regional Centre Network (SRC-Net): a new model of Data & Computing Centres for A&A 

French participation in the SKAO 
Construction & Operations
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• Contribute to the SRC Net at an 
appropriate level within the SKAO 
IGO 

• Enable French scientists to lead/
contribute to future SKA projects 
(KSP and PI) 

• Provide to the French community 
the necessary access and support to 
SKA and pathfinders/precursors 
data 

• Perspective: meet the needs of the 
French astronomical community 

Objectives of the FR-SRC



Mission du Groupe de Réflexion
• Pourquoi ce Groupe de Reflexion: recommandations formulées lors de la dernière 

prospective INSU/AA visant à mettre en place une nouvelle infrastructure de 
recherche répondant aux besoins en données et en calculs spécifiques à notre 
communauté 

• Mission: produire un rapport destiné aux instances pour l’été 2026 
✓ recenser les besoins de la communauté astronomie-astrophysique 
✓ proposer des pistes de solutions concrètes pour y répondre 
✓ étude de benchmarking au niveau national (d’autres disciplines) et international 

Prospective 
Astronomie 
Astrophysique
2025-2030

de gestion pérenne des outils expérimentaux 
et numériques.

Recommandations :
• La création d’une structure de type GdR 

« Astrophysique de laboratoire » est 
un moyen transverse inter-instituts qui 
serait complémentaire aux structurations 
existantes.

Celui-ci aurait pour vocation de dégager des 
pôles stratégiques pouvant bénéficier de dota-
tions récurrentes aux activités expérimentales 
des laboratoires et de mettre en évidence les 
besoins en postes bi-disciplinaires. Il s’agira aussi 
de renforcer les liens entre les scientifiques, 
développant les expériences, et les astrophysi-
ciens modélisateurs utilisant les données issues 
des expériences. Une attention toute particu-
lière devra être portée au soutien des missions 
spatiales de collecte d’échantillons  également 
soutenues par le CNES. La pérennité du PEPR 
Origins mérite une attention particulière.

Moyens de plateformes 
expérimentales
L’infrastructure de recherche Paradise a pour 
vocation de structurer la mutualisation des 
outils et infrastructures dédiées au développe-
ment d’instrumentation spatiale astronomique. 
Dans un contexte de développement spatial 
ambitieux mais de parc vieillissant, il faut aider 
Paradise à maintenir un potentiel RH compétent 
et pérenne, contractualiser le soutien financier 
et développer à l’échelle de l’INSU une struc-
ture d’accompagnement au développement de 
modèles économiques pour ses plateformes. 
Les laboratoires possèdent par ailleurs d’autres 
« plateaux techniques » nécessitant de l’équi-
pement de pointe et un personnel compétent 
qu’il serait avantageux d’intégrer dans une vision 
globale afin de soutenir le potentiel technique 
jugé le plus stratégique (banc de caractérisation 
50 mK pour détecteurs spatiaux, moyens natio-
naux temps-fréquence). Pour ce qui concerne 
les ateliers mécaniques, l’INSU, voire le CNRS, 
devrait élaborer une stratégie nationale et régio-
nale de mutualisation et de soutien à ces moyens.

Anticiper l’appel « Expanding 
Horizons » de l’ESO
Plusieurs projets ambitieux de nouvelles 
infrastructures se positionnent pour répondre 
à l’appel à idées « Expanding Horizons » de 
l’ESO : WST (télescope grand champ combinant 
la spectroscopie multiplexée massivement et la 
spectroscopie hyperspectrale), AtLASt (téles-
cope sub/millimétrique), et UT5-VLTI (extension 
du Very Large Telescope Interferometer). Les 

laboratoires français doivent anticiper active-
ment l’appel à idées de 2026-2027. La com-
munauté devra être vigilante au réalisme des 
calendriers et ressources, à l’apport scientifique, 
et à la cohérence avec sa stratégie de réduction 
d’impact environnemental.

Le défi de l’exploitation 
scientifique

Recommandations :
• Il ressort des enquêtes, des analyses 

des programmes nationaux et des 
entretiens lors des Ateliers l’expression 
unanime d’un besoin massif de soutien 
à l’exploitation des moyens (voir le 
tableau 6.1 au chapitre 6) que ne satisfont 
pas les canaux actuels. Une meilleure 
utilisation des outils INSU (OSUs, SNOs) 
devrait aider mais il faut pouvoir infléchir 
la politique des agences de moyens.

Se projeter dans le futur de 
manière réaliste et responsable.
L’astrophysique française va bénéficier d’une 
panoplie d’outils d’observation exceptionnelle 
(ELT, VLT2030, CTA, SKA) qu’il faut concrétiser. 
Cela conduit à définir les priorités « lourdes » 
suivantes :

Recommandations :
• Finir l’instrumentation ELT jusqu’à 

MOSAIC (sécuriser les moyens)

• Finir l’engagement dans VLT 2030

• Finir l’engagement dans CTA

• Concrétiser le SKA-RC et le faire évoluer 
vers un moyen national d’exploitation de 
données massives en AA.

Pour accompagner l’exploitation des moyens 
prioritaires :

Recommandations :
• L’INSU doit développer une stratégie 

ambitieuse de soutien à l’exploitation 
scientifique des moyens prioritaires 
(voir le tableau 6.1 au chapitre 6) et éviter 
la dispersion des ressources.

Par ailleurs :

Recommandations :
• Les laboratoires INSU-AA ont de grands 

atouts pour participer aux prospectives 
des grands observatoires. Il faut 
cependant s’assurer que les futurs 
engagements sont compatibles avec 
les ressources humaines, la capacité 
d’exploitation scientifique et un impact 
environnemental maîtrisé.

Ce dernier point concerne notamment l’initiative 
« Expanding Horizons » de l’ESO qui s’ouvrira 
lors de ce quinquennat ainsi que la prospective 
instrumentale de l’ESO (VLT, ELT).

Recommandations :
• L’INSU-AA doit développer une stratégie 

ambitieuse et coordonnée sur le 
traitement, la curation et l’archivage de 
nos données (SNO existant et à venir) et 
préparer le franchissement des murs de 
données qui s’annoncent.

• Les investissements réalisés font que 
nous sommes dans une trajectoire de 
hausse de l’empreinte en GES. Il faut 
accompagner la communauté, à l’aide de 
ressources humaines et d’outils dédiés, 
dans son e!ort pour évaluer son impact 
et définir une stratégie de développement 
des moyens du futur conformes aux 
engagements nationaux de réduction, 
tout en maintenant une ambition 
scientifique forte.

La CS AA doit renforcer son rôle de conseil 
scientifique pour le choix, le suivi et le retour 
d’expérience des projets. Pour cela :

Recommandations :
• La CS AA devrait se doter d’une 

organisation d’évaluation au fil de l’eau 
des projets incluant : ambition scientifique, 
niveau d’engagement de la communauté, 
ressources nécessaires (jusqu’à la curation 
de la donnée) ainsi que mesure et arbitrage 
sur l’impact écologique.

Un des Large-Sized Telescopes (LST) de CTAO. © M. Giard
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de gestion pérenne des outils expérimentaux 
et numériques.
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La météorologie de l’espace a pris ces der-
nières années une importance particulière et 
la France, au travers de ses instruments, téles-
copes, services nationaux d’observation et de 
la structuration OFRAME dispose d’outils qu’il 
est important de mettre en valeur. Le télescope 
solaire THEMIS, équipé de son optique adapta-
tive et d’un spectro-imageur, o!re de nouvelles 
opportunités qu’il faudra savoir saisir.

Opportunités aux interfaces
Le projet d’antenne SATFR porté par l’IN2P3 
pour le Simons Observatory o!re une oppor-
tunité unique à la communauté de garder un 
lien avec les données du fond cosmologique 
di!us (CMB) les plus récentes et de valoriser 
l’expertise en détecteurs KIDS en attendant la 
concrétisation de missions spatiales comme 
LiteBIRD.

Recommandations :
• Il faut que la communauté se rassemble 

autour du projet SATFR et d’une feuille 
de route CMB ambitieuse, financièrement 
réaliste et robuste, fédérant INSU et 
IN2P3.

L’astronomie multi-messagers est devenue une 
réalité et l’avènement de télescopes comme 
le Vera Rubin/LSST va ouvrir une fenêtre 
extraordinairement riche sur l’univers transi-
toire. L’exploration du ciel transitoire s’appuie 

sur des moyens allant de l’IR* jusqu’aux petits 
télescopes robotiques. Les grands moyens 
multi-messagers de détection non photonique 
sont pilotés par l’IN2P3. Les chercheurs INSU y 
ont accès via une variété d’accords collabora-
tifs (voir le chapitre 7). Dans ce contexte, il est 
essentiel de continuer à soutenir l’animation 
de la communauté utilisatrice des détecteurs 
d’ondes gravitationnelles. Cela passe par une 
vigilance toute particulière sur les développe-
ments et mise à niveau de Virgo et une coor-
dination avec l’IN2P3 de la stratégie de soutien 
à l’Einstein Telescope.

Recommandations :
• L’INSU doit développer une politique 

coordonnée et pluriannuelle de 
collaboration et d’exploitation des 
di!érentes infrastructures multi-
messagers dans le contexte d’une 
collaboration renforcée avec l’IN2P3 
(voir le chapitre 7).

• Il est recommandé de mettre une priorité 
sur la finalisation de la mise en opération 
du télescope Colibri afin d’assurer le suivi 
sol de SVOM et d’autres générateurs 
d’alertes. Son ouverture à une large 
communauté est fortement encouragée.

Il s’agira également de prioriser la coordina-
tion de la science des alertes en s’appuyant en 
particulier sur le programme européen ACME.

Un défi numérique : le mur  
du calcul et de la donnée
L’astrophysique numérique est confrontée aux 
défis de la gestion et curation de volumes de 
données croissants ainsi qu’à la montée en puis-
sance du calcul Exascale et de l’intelligence 
artificielle. Faire face nécessite d’acquérir et 
de maintenir un ensemble de compétences 
numériques de haut niveau dans un contexte 
concurrentiel fort avec le privé. Par ailleurs, il 
est crucial de mettre en place une solution de 
stockage et de calcul proche des données qui 
soit pensée dans le cadre de la science ouverte 
et des principes FAIR. Les mésocentres, l’IR CDS 
et nos services nationaux d’observation ont un 
rôle essentiel à jouer en association avec les 
grands centres de calcul nationaux et euro-
péens. Le SKA-SRC, dont la philosophie s’ap-
proche de ce type de moyen, peut apparaître 
comme un éclaireur pour une infrastructure 
dédiée. Par ailleurs, certains SNO de diffu-
sion de données perdent des expertises. Une 
stratégie nationale, impliquant des arbitrages 
scientifiques, doit être élaborée pour mettre en 
place un soutien pérenne en moyens humains 
de haut niveau en ingénierie de calcul sur les 
nouvelles architectures, en di!usion de données 
et en exploitation des masses de données. Des 

opportunités comme la pérennisation des res-
sources humaines du PEPR NumPEx devront 
être exploitées. Il s’agira aussi de s’appuyer sur 
les Actions spécifiques « Observatoires vir-
tuels » (ASOV) et Numérique (ASN).

Recommandations :
• Il faut élaborer une stratégie nationale 

coordonnée de développement de 
moyens pérennes dédiés à la gestion des 
données AA ainsi qu’au calcul Exascale 
en accord avec les partenaires. L’IR CDS 
et la dynamique autour du SKA-SRC 
française doivent être des points forts de 
la communauté AA sur lesquels il faudra 
s’appuyer.

Astrophysique de laboratoire
L’astrophysique de laboratoire est par essence 
très interdisciplinaire et par conséquent for-
tement distribuée au sein de laboratoires de 
di!érents instituts (INSU, INP, INC, INSIS, IN2P3). 
Ceci peut parfois réduire sa visibilité alors que 
les équipes françaises sont parmi les plus à la 
pointe au niveau international. La communauté 
doit être soutenue dans son e!ort de coordi-
nation nationale et de définition d’une stratégie 

Racks de calcul de la quatrième extension du supercalculateur Jean Zay. © Cyril Fresillon / IDRIS / CNRS Images

L'expérience CoSpiNu à Sorbonne Université-MONARIS dédiée à la croissance et caractérisation d'analogues de glaces interstellaires et à l'étude de la conversion 
de spin nucléaire. © D. Toulouse.
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